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Cendrio de Ciéncia Computacional e

Engenhorid ‘CSE!
"

Andlise ndo se resume ao resultado final

v" Analisar parémetros da simulacdo e dados intermedidrios
v' Relacionar dados de diferentes etapas da simulacdo
v’ Realizar ajustes ou mesmo interromper a simulacdo




Andlise de dados cientificos
N

0 Processo ad-hoc e manual
O Desenvolvimento de script para cada andlise de interesse

0 Diferentes tipos de consultas:
O Contelddo de um arquivo especifico da simulacdo

O Relagdes de dependéncia entre moltiplos arquivos relacionados
pelos programas de simulagdo

®m Fluxo de arquivos

O Elementos de dados relacionados a partir de miltiplos arquivos
® Fluxo de elementos de dados




Alternativas existentes
B

0 Andlise de dados cientificos (e.g., FastBit, AQUAdex, PostgresRaw)
O Andlise post-mortem de arquivos de dados “isolados”
(sem proveniéncia)

o SGWFC (e.g., Pegasus)

O Andlise via captura de dados de proveniéncia
O Conflito com o paralelismo em aplicagdes de CSE

0 Alternativas baseadas em proveniéncia (e.g., noWorkflow,
RDataTracker)

O Andlise via captura de dados de proveniéncia em granularidade fina

O Sobrecarga no desempenho computacional



Alternativas existentes
B

Nenhuma das alternativas permite...
" a anadlise de dados de arquivos durante a

execucdo da simulacgdo; e
" a extragdo/indexacdo de dados cientificos




Problema geral da tese
N

Como acompanhar a execucdo de simulacoes
computacionais em larga escala?

0 Desafios

O Como transformar os dados de simulacdio em dados passiveis de

serem consultados em tempo de execugcdio?

O Como relacionar dados gerados em etapas distintas da simulacdo?

O Como ndo interferir no desempenho da simulagdo?




Hipotese

N
Ao prover uma visdo global dos dados
com seus relacionamentos gerados na
simulacdo computacional,
a andlise de dados cientificos sobre multiplos arquivos
pode ser realizada

durante a execugdo das simulagoes



Solu¢do para o problema geral da tese

Como acompanhar a execucdo de
simulacdes computacionais
em larga escala?

0 Desafios

O Como transformar os dados de simulagdo em dados

O Como relacionar dados gerados em etapas distintas da
simulagdo?

O Como ndo interferir no desempenho da simulagdo?




Solucdio proposta
B

Abstracdo de fluxo de dados
* Nivel fisico e légico

Modelo de dados de proveniéncia
compativel com W3C PROV

Metodologia para identificar
o fluxo de dados em simulacdes

b |
&
«

Arquitetura baseada em componentes Extracdo/indexacdo de dados e
* A-Chiron (SGWTC) consulta ao fluxo de dados em

* DfAnalyzer (sobrecarga desprezivel) tempo de execugdo



Solugdo proposta aos problemas
B

Abstracdo de fluxo de dados
* Nivel fisico e légico

Modelo de dados de proveniéncia
compativel com W3C PROV

Metodologia para identificar
o fluxo de dados em simulacdes

¥

Como transformar os dados de simulagéio Como transformar os dados de simulagéo

em dados passiveis de serem consultados ‘ é em dados passiveis de serem consultados

em tempo de execucdo? em tempo de execugdo?

Como ndo interferir

Como relacionar dados gerados em
no desempenho da simulag¢do?

etapas distintas da simulagdo

°:
y

Arquitetura baseada em componentes Extracdo/indexacdo de dados e
* A-Chiron (SGWTC) consulta ao fluxo de dados em
* DfAnalyzer (sobrecarga desprezivel) tempo de execugdo
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Estudo de caso em correntes turbiditicas
usando a DfAnalyzer
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libMesh-sedimentation com DfAnalyzer

_ Tempo de
Contribuicéo em termos de tempo Tempo de execucao Tempo de =~
¢ P (em segundos) execucdo (%) execucao
Solucionador do Fluido 75.523,49 50,71%
Solucionador do Sedimento 28.000,50 19,58% Sobrecqrga desprezivel
Escrita de dados em arquivos XDMF/HDF5 421,23 0,29%
o o da DfAnalyzer para a
Extracdo e visualizagdo de dados in situ 2.175,16 1,52%
Proveniéncia (DfAnalyzer) 451,70 0,32% captura de dados
Total 143.029,00

Tempo de execugdo
Armazenamento Simulagdo: 39,73 horas
de dados DfA: 7,53 minutos

Espaco de armazenamento

Tipo de dados Dados cientificos (%)

Visdo apenas dos (em GB)
dados relevantes Arquivos de visualizacio 0.28 121%
ara o desenvolvedor Proveniéncia (DfAnalyzer) 0,38 1,60%
P Dados cientificos armazenados em 2344 )

da aplicagdo arquivos XDMF/HDF5




Conclusoes
S

0 Validagdo da hipotese da tese

O Com a visdo global dos dados da simulagdo,

a andlise de dados cientificos sobre multiplos arquivos

pode ser realizada em tempo de execucdo

0 Resultados experimentais com a solugcdo desenvolvida

O Interferéncia desprezivel no desempenho da simulagdo (< 2%)

O Andlises de dados em multiplos arquivos em tempo de execugdo

O Adaptacées em pardmetros da simulagcdo durante a execucdo

O Confiabilidade dos dados a partir das consultas
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