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Resumo da Tese apresentada 3 COPPE/UFRJ como parte dos requisitos necessdrios para
obtencdo do grau de Doutor em Ciéncias (D.Sc.).

Relaxacoes Continuas para o Problema da Amostra de
Maxima Entropia Restrito e um Algoritmo de
Trajetéria Central de Passos Longos para Problemas
de Programacao Semidefinida

Marcia Helena Costa Fampa

Novembor, 1996

Orientador: Prof. Clévis C. Gonzaga.
Programa: Engenharia de Sistemas e Computacao.

Nés propomos uma nova relaxacio ndo linear para o Problema da Amostra de Maxima
Entropia Restrito — o problema de escolher uma submatriz principal s X s, com determinante
méximo, de wma matriz definida positiva n xn, sujeito a restrigbes lineares. Implementamos o
algoritmo de branch-and-bound para o problema, utilizando a nova relaxacdo. A performance
nos problemas testes é bastante superior a uma implementagdo anterior que utiliza uma
relaxacao baseada em autovalores.

Consideramos também um algoritmo primal de trajetéria central de passos longos para
programagcdo semidefinida. Nosso principal resultado nesta parte do trabalho é a estensdo
para programacao semidefinida, da elegante analise de convergéncia quadratica de Roos e
Vial para programacao linear. Para problemas sujeitos a restri¢bes nas quais matrizes m xm
devem ser semidefinidas positivas, obtemos algoritmos com complexidade de O(m In(¢)) ou
O(+v/mIn(t)) iteragOes para reduzir o gap primal-dual inicial por um fator ¢, dependendo de
como o parametro da func¢do barreira é reduzido.

vi



Abstract of Thesis presented to COPPE/UFRJ as partial fuldillment of the requirement for
the degree of Doctor of Science (D.Sc.).

Continuous Relaxations for Constrained
Maximum—Entropy Sampling Problem and a
Long—Step Path Following Algorithm for Semidefinite
Programming Problems

Marcia Helena Costa Fampa
November,1996

Thesis Supervisor: Clévis C. Gonzaga
Department: Systems Engineering and Computer Science

We suggest a new nonlinear relaxation for the Constrained Maximum Entropy Sampling
Problem — the problem of choosing the s x s principal submatrix with maximal determinant
from a given n X n positive definite matrix, subject to linear constraints. We implement a
branch-and-bound algorithm for the problem, using the new relaxation. The performance
on test problems is far superior to a previous implementation using an eigenvalue-based
relaxation.

We also consider a primal long—step path following algorithm for semidefinite program-
ming. Our main result on this research, is that Roos and Vial’s elegant analysis of quadratic
convergence, for the linear programming case, extends in a very natural way to semidefinite
programming, For problems with a semidefiniteness constraint on an m X m matrix we
obtain algorithms with complexities of O(mIn(t)) or O(y/mIn(t)) iterations to reduce the
initial primal-dual gap by a factor of ¢, depending on how the barrier parameter is reduced.
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