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Mapa de Karnaugh

# Representacao grafica conveniente da tabela
verdade

# Permite obter expressao simplificada equivalente
a tabela verdade

Expressao
Tabela P Mapa de e 7 . _— -, = C
verdade Karnaugh a_lgeb.rl.ca ja Circuito
simplificada

Simplificacao via regras mecanicas!
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Mapa de Karnaugh

# Aspectos importantes da representacao
0) Mapa € uma tabela de duas (ou mais) dimensoes

1) Cada entrada do mapa corresponde a um valor
atribuido as variaveis (na forma SOP)

2) Valor da mapa corresponde ao resultado da
tabela verdade (O ou 1)

3) Colunas e linhas adjacentes diferem em
exatamente um valor de variavel

# implica em ordenacao diferente da convencional

4) Mapa é na verdade um toro (lados estao
conectados)
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Construcao do Mapa

# Duas variaveis, ex. A, B
# tabela verdade com 4 entradas, mapa 2x2

B=0 B=1 B B
A=0 A
—
A=1 A
# Exemplo

0
0
1
1

RO O
O NO)
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Construcao do Mapa

# Trés variaveis, ex. A, B, C
# tabela verdade com 8 entradas, mapa 4x2

C=0 C=1 C' C
A=0, B=0 A'B 8 Exemplo
— > A B C(C] x
A=0, B=1 A'B o 0 0lo
© 0 110
A=1, B=1 AB o 1 o0l1
© 1 111
A=1, B=0 AB 1 o olo
1 0 110
1 1 010
1 1 1711
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Construcao do Mapa

B C DX

# Quatro variaveis, ex. A, B, C, D
O 0 0 0 1
# tabela verdade com 16 entradas, o o0 0 1 1
mapa 4x4 © 06 1 0 |1
© 0 1 1 1
C=0 C=0 C=1 C=1 8 1 8 (i) %
D=0 D=1 D=1 D=0 CD'CDCDCD' g 1 1 o 1
A=0, B=0 A'B' ©® 1 1 1 1
1 06 0 0 1
. 1 0 0 1 o

A=0. B=1 A'B

0, o 1 0 10 |o
A=1, B=1 AB 1 0 1 1 o
1 1 0 0 o
A=1, B=0 AB' 1 1 0 110
1 1 1 0 o
1 11 1 1o

a Exemplo
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Expressao Simplificada

N, @ Observacao: valores 1s adjacentes
<[ = (horizontal ou vertical) eliminam

6 variaveis da expressao booleana que
representa agquele conjunto de 1s

# 2 valores remove 1 variavel
# 4 valores remove 2 variaveis
# 8 valores remove 3 variaveis, etc.

CI C C'D' C'D CD CD'
AB 1 1 ABTT |1 101
g 0 0 g IR0 0
A'B F=AB' + AC A'B F=AC'+
AB |0 1 ABI1 1 0 O B'CD" +
0 1 o 0 0 1 ABC
AB AB' Figueiredo - 2011




Processo de Simplificacao

# 1) Construir mapa de Karnaugh a partir da tabela
verdade

# 2) Circular os valores 1 que nao sao adjacentes a
nenhum outro

# 3) Circular os valores 1 que aparecem em pares

# 4) Circular os valores 1 que aparecem em 4-
tuplas (mesmo que ja tenham sido circulados)

#5) Circular os valores 1 que aparem em 8-tuplas
(mesma que ja tenham sido circulados

# 60) Escrever o SOP dos termos gerados por cada
loop
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A'B'

A'B

AB

AB'

F=B'C+ A'C'D

C'D'C'D CD CD'

1

0

1

1

1

0

0

0

1

1

1

0

0

0

1

1

+ ABC' + ABCD

Exemplo

o c C'D'C'D CD CD
Al | AB'1 0 1 1
Ag 0 O ap|t 0010
AB 0 1 ABI1 1 1 0
g 101 Ag 1 01 1
F =B'+ ABC F=BC+CD

+ ABD
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