Circuitos Logicos

Aula 14
Aula passada Aula de hoje
s Primeira prova -Circuitos_ |
combinacionais s Flip-Flops
(elemento
memaria)

satch NAND

Figueiredo - 2011



Circuitos Combinacionals

s Circuitos digitais que dependem
apenas do valor de entrada

s Condicoes anteriores das entradas
nao afeta resultado

Sem memoria!l

s Exemplo da caldeira

Caldeira X g‘

Caldeira Y g

Circuito - R

Y VY VY

s | imitacao fundamental: nao poder
Iembrar daS COisaS Figueiredo - 2011



Flemento Memoria

s Circuito digital projetado para “lembrar”

s Estado de saida nao é funcao “instantanea
da entrada”

# mesma entrada pode ter mais de uma saida

1—™ 1—»

Circuito =R Circuito *R=0

T 11—

# Valor da saida depende do passado

Memoaria!
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Circuitos Sequencials

s Mistura de circuitos Sowibiralional
combinacionais com o

elementos de i 1A e s .

mem©ria | i
s Entrada do circuito | e — Metrioky '

é entrada externa | | s — ]

mais a entrada da | ““M |

memoria B N
4 Sallda é funGéO daS External inputs

duas coisas!

Maior poder de fogo!
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Flemento Memoria

s Element memoaria € conhecido com Flip-
Flop (FF) ou Latch

# Possui duas saidas Q e Q'
# Uma saida é o inverso da outra

sValor de Q é o estado normal de saida
# Q=1 estado alto ou SET
# Q=0 estado baixo ou CLEAR ou RESET

Output states

— Q —— Normal Q=1,Q=0: called HIGH or 1
—_— output state; also called SET state
: FF
Inputs :
— Q @ Inverted Q=0,Q=1: called LOW or 0 state;
output also called CLEAR or
(a) RESET state

(b)
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Acoes e Estado de um FF

s Entradas mantidas em um valor padrao

s Uma acao muda o estado de saida do FF

# acao: mudanca nos valores de sua entrada
retornando aos valores default, um pulso

s Acao SET

# Deixa o FF em estado SET, ou seja, Q=1
s Acao RESET

# Deixa o FF em estado RESET, ou seja, Q=0
s Exemplo
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Como Construir um FF?

s Flip-Flop € um circuito digital
# formado por portas légicas primitivas
s Como construir um FF?

@ Ildéia Fundamental: Feedback!

§ sligar saida na entrada!
s Sinal volta e realimenta as portas
|6gicas
s Origem de saida diferente para
mesmo valor de entrada
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Como Usar o Feedback?

s |déias de como usar o feedback?
# uma porta logica?

s Como controlar a saida?

s |mplementar as funcoes de SET e RESET
s |déia: Usar duas portas logicas

s Como usar o feedback neste caso?
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FF tipo NAND

# Usar duas portas l6gicas NAND, com feedback
# Duas entradas, uma saida (e seu complemento)
# Sinal de entrada default, S=1, R=1

1 1
SET @—— SET &—

RESET @— RESET @—

# Saida diferente, com mesma entrada
# mas configuracodes estaveis, nao mudam!
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Controloando a Saida

# Como controlar a saida?
# ColocarQ em 0; colocarQem 17

1
SET @———

# |déias?

Pulso!

RESET .—1

# Pulso na entrada SET, o que ocorre?
# SET vai de 1 para zero por um tempo e volta a 1
# Dois casos: saida Q era 0, saida Q era 1
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Pulso no SET

#Caso |, Qestava O

1

ul

1
RESET @——

(a)

# Em ambos os casos, Q vai para 1
a Controle do Flip-Flop!

Figueiredo - 2011



Pulso no RESET

#Caso |, Qestava O

SET
1 @—

RESET to 14

# Em ambos os casos, Q vai para O
# Controle do Flip-Flop
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Resumo do FF NAND

8S=]1, R=1, estado normal do FF: saida Q se
mantém igual a anterior

85=0, R=1, operacao de SET, Q vai para 1,
se mantém em 1 depois de voltar ao normal

sS5=1, R=0, operacao de RESET, Q vai para
0, se mantém em 0 depois de voltar ao
normal

8S=0, R=0, operacao invalida (SET e RESET
a0 mesmo tempo). Valor de Q é
imprevisivel (pode ser 0 ou 1)
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