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Representacao Numeérica

s Como medir ou representar
uma quantidade?

Analdgica Digital

# valores continuos # valores discretos

# “numeros reais” # “numeros inteiros”

# precisao infinita # precisao limitada
Exemplos

# velocimetro com ponteiro #graos de feijao no saco

a8 temperatura no # hora no relégio LCD

termometro de mercurio
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Analogico X Dlgltal
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# Analdgico é ambiguo
# Qual é a temperatura?
8 “depende de quem |&”
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# Digital nao possui ambiguidade
# Qual é a temperatura?
# “todos concordam”

# Representacao analdgica e digital para
uma mesma quantidade

# VVantagens e desvantagens?
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Sistemas Analogicos e Digitais

# Sistema digital: manipula e transforma
informacao representada no formato digital

valores Sistema valores
digitais ] digital -~ *dgtas ® EX. calculadora

# Sistema analogico: manipula e transforma
informacao representada no formato analdgico

valores Sistema | valores @ Ex. alto-falante

analogicos analégico analogicos

Figueiredo - 2011



Sistema Digital

s Vantagens?

# Faceis de serem projetados, pois trabalham
sem ambiguidade

8 Projeto do sistema é modular, permitindo
atingir alta complexidade

# Facil armazenar informacao
# Ocupam menos espaco
# Fabricacao em massa, custo reduzido

Sistemas digitais por todos os lados!
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Limitacao Fudamental

s Informacao gue nos cerca esta no
formato digital?

@™ #Mundo real é analdgico;
@l inclusive vocé!

ix/ 8 Ex. tempo, distdncia, temperatura,
‘ pressao, voltagem, humor, etc.

s Solucao?

s Conversores analogico-digital e
digital-analdgico
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Gravando Seu CD

# 1) Microfone recebe sinal de onda
analdgica (frequéncia da sua voz)

# 2) Sinal convertido para formato digital

# 3) Informacao é armazenada no CD em
formato digital

Frequéncia Sua voz (sinal analdgico)

walus

Sinal digitalizado

Sinal € amostrado Sinal & convertido
periodicamente para valor digital
(aproximado) Figueiredo - 2011



Sistema de Numeracao

# Sistema digital manipula niumeros “discretos”
# Mas como representa-los?

Sistema decimal
#10 simbolos (0,1,...,9)
# Usamos pois temos 10 dedos
# Sistema posicional: valor depende da posicao do
digito
# unidade, dezena, centena, milhar, etc.
# Ex. 732 = 7 centenas + 3 dezenas + 2 unidades
# Valor da posicao € uma poténcia de dez da posicao
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Sistema Decimal

# Valor da posicao € uma poténcia de dez da posicao
8 Exemplo: 2754,214

Valores posicionais
(pesos)

L» 10° 102 101 100 © ?2 ?2
I SR TR T A A
2|17 (4 15,1211 4
MSD Virgula LSD
Most Significant Digit decimal Least Significant Digit
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Contagem

# Como contar neste sistema?

# Simbolo 0 representa valor O,
simbolo 1 representa valor 1, ... e
depois do valor 97

# Usamos dois digitos!
#94+1=10

/N

Uma dezena Zero unidades
# Numero de digitos determina valor maximo
# Valor maximo com N digitos?
aEx. N =3
# De forma geral: 10" -1
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Sistema Binario

# |déntico ao sistema decimal (posicional), sb
gue usamos apenas dois simbolos: 0, 1

#.0go, a base do sistema é 2
# Digito binario € chamado de bit et
s Ex. 1011  vale quanto? /
1011 = 1x2° + 0x2* + 1x2' + 1x2° =8+ 0 + 2 + 1 = 11

8 Valor do digito na posicao k vale 2** (vezes o
digito)

# Contagem binaria: O, ...

# Maior valor com N digitos binarios?
a2V -1
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Representacao Binaria

s Por que sistemas digitais usam
representacao binaria?
# Eles nao tem 2 dedos!

r .D

# Mais facil projetar sistemas que trabalham com
menos simbolos

# NUmero de simbolos € o menor possivel (dois)

2 ‘:)

a Como # Qualquer dispositivo
representar os que tenha dois
dois simbolos ~ estados distintos
(0el)? 8 Ex. lAmpada, relé,

transistor, fotocélula,
etc.

Figueiredo - 2011



Representacao em
Sistemas Digitais

# Niveis de tensao (corrente) elétrica
#aBit O :zero volt
#aBitl:+5 volts

5V # Na verdade, faixas de corrente
Binrio 1 definem valores dos bits

» _ aBit0:[0,0,8V]

08V T }Usado aBitl: [2V, 5V]

oV

# Valor exato nao é importante!

# Maior robustez ao sistema
# diferentes temperaturas, etc
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Sinais Digitais no Tempo

# Corrente elétrica # VValor binario

no tempo correspondente
= e |
1l A
= |I \ > 1 i— PE—
=

Anzlome ! Tine (3)

3 grvals '. 0 |

L"-uﬁ-.l' Drigital sigrals el

# Transicao do valor da corrente nao
ocorre em tempo zero

# transicao do bit também nao
# “Tempo de transicao”
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Circuito Digital (ou Logico)

# Recebe como
entrada sinal digital
Entrada Saida

(bitSl) 0 1 Circuito -
# Manipula e : 2 digital (16gico)
transforma os bits

# Gera uma saida
digital (bits)

dos valores da entrada

& = Que pode ser descrita como
uma funcao logica

6 s Valor da saida € uma fun¢ao
/
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