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Variavel Booleana

# Matematica para modelar coisas que assumem
apenas dois valores

# estudada por George Boole, em 1854
# Exemplos?

# “porta da sala”: aberta ou fechada

# “lampada”: acesa ou apagada
# Dois valores representados por simbolos

# 0/1, Desligado/Ligado, Baixo/Alto, Aberto/Fechado,
Falso/Verdadeiro

# Variaveis booleanas (assumem dois valores)
8 A = "estado da porta da sala”
# B = “estado da lampada”
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Algebra Booleana

s Algebra para trabalhar com varidveis booleanas
# manipulacao de variaveis e operadores

s Algebra booleana tem conotacédo légica e ndo
aritmética

s Algebra aritmética: manipula quantidades,
numeros, objetivo calcular
# operadores: adicao, subtracao, multip., divisao

s Algebra booleana: manipula significado lgico,
verdadeiro ou falso, objetivo é determinar
significado

2

% Operadores da algebra booleana?

Figueiredo - 2011




Operadores LOgicos

# Operadores da algebra booleana
# OR, AND, NOT (ou +, ., --)

Como eles operam?

# Seja A, B, C variaveis booleanas
# Quanto vale A + B?
# Quanto vale A. B + --C?

Tabela verdade!

# Determina o valor da expressao l6gica em
funcao dos valores das variaveis

s Algebra convencional: grafico!
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Operador OR

# OR = ou légico (simbolo + )

# Considere duas variaveis booleanas A e B

# Quando “A ou B” é verdade?

8 A = “Marcos é calouro”, B = “Marcos é aluno”

Tabela Verdade Porta = circuito que implementa
OR o operador
A B|| x=A+B Porta Logica OR
0 0 0 A x=A+B
0 1 1
1 0 1 B
1 1 1

Porta OR
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Operador OR

# Com mais de duas variaveis?

a A, B, C variaveis booleanas
Quantovale A+ B+ C=A0ORBORC?

Tabela Verdade

A B C||x=A+B+C
Porta Logica OR o 0 O 0
0 0, 1 1
A XxX=A+B+C o 1 0 1
B 5 —e 0 1 1 1
@ 1 0 O 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
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Variacao dos Valores

# Valores das variaveis booleanas podem variar no
tempo

# Ex. “Temperatura acima de 30 C”

A1
A::Z> Saida =A+ B
0= | | P o
| | | [ | B
B 1 R
N Eip =}
| B
&
Resultado da porta
l6gica no tempo?
Tempo ]
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Operador AND

# AND = e légico (simbolo . )

# Considere duas variaveis booleanas Ae B

# Quando “A e B” é verdade?

# A = “Marcos é calouro”, B = “Marcos é aluno”

Tabela Verdade
AND
A Bl|lx=A:-B
0 0 0
0 1 0 A ®
1 0 0 —e x=AB
1 1 1 B &—

Porta AND
(a) (b)
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Operador AND

# Com mais de duas variaveis?
AeBeC=A.B.C?

Tabela Verdade

X = ABC
0

_L_L_L_LOOC)O);.
_L_LOO_I._Loom
- O =20 =20 =00

— O OO 0O OO0
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Variacao dos Valores

# Quanto vale o resultado do circuito?

Figueiredo - 2011



Operador NOT

# NOT = complemento légico (simbolo --)
# Opera sobre uma Unica variavel

# Quando “--A” é verdade?

# A = “Marcos é calouro”

Tabela Verdade

INVERSOR

A XxX=A
0 1
1 0

(a)
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Expressoes Booleanas

# Qualquer circuito l6gico pode ser construido com
apenas estes trés operadores (AND, OR, NOT)

# Representacao em circuito é equivalente a
expressao algébrica booleana

# Saber ir de um para outro e vice-versa!

sl =

C &—
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Precedéncia de Operacoes

# Como avaliar expressao A. B+ C?
# AND tem precedéncia
# Como avaliar expressao A . (B + C)

# Parénteses tem precedéncia
# Como avaliar expressao --A.B ?

# NOT tem precedéncia

oo
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Outro Exemplo

oo

C e

D @

—

E @

(b)

7

8 Expressao algébrica que o circuito representa?
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Expressao — Circuito

# Dada uma expressao algébrica booleana,
determinar circuito que a implementa

}
B @ L = .
= \ BC y=AC + BC + ABC
Ce * -—Do— Y,
}
(b)



Expressao — Circuito

# Dada uma expressao algébrica booleana,
determinar circuito que a implementa

A®

A+B

\/

B @

ce

D—Qx:(A+B)(B+C)




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16

