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Parte 1

Classificacdo das férmulas



Classificacao das férmulas

Toda férmula ¢ € FLC tem uma tabela T[¢].

¢ pode ser classificada, de acordo com T[y], de varias maneiras.

Por exemplo, podemos classificar ¢ como tendo mais probabilidade
de ser V do que F, construindo T[] e verificando se o ndmero de
V'’s é maior do que o nimero de F's, na dltima coluna de T[yp].



Classificacdo classica

Algumas classificagdes tém mais importancia por terem relacdes
com os problemas mais fundamentais relacionados a férmulas.

De acordo com a tltima coluna de T[y], a férmula ¢ pode ser
classificada em exatamente uma das seguintes categorias:

— V em todas as interpretacdes,
— V em algumas interpretacdes e F em outras,

— F em todas as interpretacdes.



Classificacdo classica

Seja ¢ € FLC.

1. ¢ é uma tautologia se ¢ é V em todas as suas interpretagoes.

2. ¢ é contingéncia se ¢ é V em ao menos uma das suas
interpretacdes e ¢ é F em ao menos uma das suas
interpretacdes.

3. ¢ é uma contradicdo ¢ é F em todas as suas interpretacoes.



Exemplos

Para todas as férmulas ¢ e ¥ da LC:

(i) ¢V () é uma tautologia.

(i) ¢ A (—¢) é uma contradigdo.

(iii) Se ¢ e 1 sdo tautologias, entdo ¢ = 1.

iv) Se ¢ e 1 sdo contradi¢des, entdo ¢ = 1.
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Classificacdo contemporanea

Seja p € FLC.

4.  é satisfazivel se existe uma interpretacdo / para ¢ tal que
I*[e] = V.

5. ¢ é insatisfazivel se ¢ n3o é satisfazivel.

6. o é valida, denotado por = ¢, se, para toda interpretagdo /
para ¢, temos que [*[p] = V.

7. @ é invélida se ¢ nao é valida.



Cuidado!!!

Contemporaneamente, usamos os conceitos de veracidade e
validade em duas acepc¢oes:

» argumentos s3o classificados como viélidos ou invalidos.
féormulas também s3o classificadas como validas ou invalidas.

» férmulas sdo classificadas como verdadeiras ou falsas (em uma
interpretacio).

» mas argumentos n3o sdo classificados como verdadeiros ou
falsos.



Exemplos

Para toda férmulas ¢ da LC:

(v) p é satisfazivel.

(i) ¢ A (—) é insatifazivel.

(iii) ¢ V (—¢p) é valida.

(iv) p é invélida.



Parte 2

Resultados Basicos



Diagramas de classificacao

Usando estas definicdes, podemos visualizar algumas particées de
FLC.

Lembramos que uma particdo de um conjunto X é um conjunto P
de subconjuntos de X com as seguintes propriedades:

1. Para todo A € P, temos que A # ().
2. Para todos A,B € P, se A+ B, entio AN B = (.

3. A unido de todos os elementos de P é igual a X.

Ou seja, P “quebra” X em “pedacos” n3o vazios que “exaurem”
X.



Verdadeiras/Falsas em uma interpretacdo

Verdadeiras em /

Falsas em [/



Tautologias/Contingéncias/Contradi¢Ges

Contra-
di¢Oes

Contin-
géncias

Tautologias



Vilidas/Invélidas

Contin-
géncias




Satisfaziveis/Insatisfaziveis

Contin-
géncias

Insatis-

faziveis

Tautologias



Os diagramas acima sugerem varias relacBes entre as classes de
férmulas, que podem ser provadas formalmente, para o nosso
deleite.



Toda tautologia é satisfazivel.

Teorema Para toda férmula ¢, se ¢ é uma tautologia, entdo ¢ é
satisfazivel.

PROVA: Seja ¢ € FLC.
Suponhamos que ¢ é uma tautologia.
Dai, para cada interpretacdo /, temos [*[p] = V.

Considere a interpretagdo / tal que I[s] = V/, para toda s € VS.
Temos que [*[p] = V.

Dai, em ao menos uma interpretagdo /, temos /*[¢] = V.

Logo, ¢ é satisfazivel. m



Toda contingéncia é satisfazivel

Teorema Para toda férmula ¢, se ¢ é uma contingéncia, entdo ¢
é satisfazivel.

PROVA. Seja ¢ € FLC.

Suponhamos que ¢ é uma contingéncia.

Dai, ¢ n3o é uma tautologia e ¢ n3o é uma contradic3o.



Dai, ¢ ndo é uma contradicao.

Dai, n3o é o caso que, para toda interpretacdo /, temos que
I*[p] = F.

Dai, existe uma interpretacdo / tal que /*[¢] = V.

Logo, ¢ é satisfazivel. m



Parte 3

Exercicios: No pain, no gain!!!



Exercicio 1

Verdadeiro ou falso?

(a) Se -y é uma tautologia, entdo ¢ n3o é uma tautologia.
(b) Se ¢ A1 é uma tautologia, entdo ¢ e v sdo tautologias.
(c) Se ¢ V1 é uma tautologia, entdo ¢ ou 7 sdo tautologias.

(d) Se ¢ — 1) é uma tautologia, entdo (se ¢ é uma tautologia,
entdo ¢ é uma tautologia).

(e) Se ¢ «» 1 é uma tautologia, entdo ( é uma tautologia sse ¢
é uma tautologia).



Exercicio 2

Verdadeiro ou falso?

(a) Se =y é uma contingéncia, entdo ¢ ndo é uma contingéncia.

(b) Se ¢ A1 é uma contingéncia, entdo ¢ e 1) sdo contingéncias.
(c) Se ¢V é uma contingéncia, entdo ¢ ou v sdo contingéncias.

(d) Se ¢ — 1) é uma contingéncia, entdo (se ¢ é uma
contingéncia, entdo 1) é uma contingéncia).

(e) Se ¢ «» 1) é uma contingéncia, entdo (¢ é uma contingéncia
sse 1) é uma contingéncia).



Exercicio 3
Verdadeiro ou falso?
(a) Se =g é uma contradi¢do, entdo ¢ ndo é uma contradigdo.
(b) Se ¢ A1 é uma contradigdo, entdo ¢ e 1) sdo contradigdes.
(c) Se ¢ V1 é uma contradi¢do, entdo ¢ ou v sdo contradi¢des.

(d) Se ¢ — 1) é uma contradigdo, entdo (se ¢ é uma contradigdo,
entdo 1) é uma contradi¢do).

(e) Se ¢ <> 1) é uma contradi¢do, entdo (¢ é uma contradi¢do sse
1 é uma contradi¢30).
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