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Parte 1

ClassificacOes imediatas e nao imediatas



Problema da classificacao

Dada uma sentencga, os dois primeiros passos para a sua
simbolizac3o s3o:

1. Classifica-la como atdmica ou molecular.

2. Se ela for molecular, classificd-la como negacdo, conjuncio,
disjuncado, implicacdo ou bi-implicacao.

Vamos chamar este problema de Problema da Classificacdo de
sentencas.



Classificacdo imediata

Em muitos casos, a classificacdo é imediata.

2 é par , Renata é baixa



Classificacdo imediata

Em muitos casos, a classificacdo é imediata.

2 é par , Renata € baixa

atdmica



Classificacdo imediata

Em muitos casos, a classificacdo é imediata.

2 é par , Renata € baixa

atdmica . atomica



Classificacdo imediata
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Classificacdo imediata
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molecular



Classificacdo imediata

2 é par e Renata é baixa
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Classificacdo imediata

2 é par e Renata é baixa
molecular
conjuncao

componentes atémicos



Classificacdo imediata

ndo € o caso que se 2 € par, entdo Renata é baixa
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Classificacdo imediata

ndo € o caso que se 2 € par, entdo Renata é baixa
molecular

negacao



Classificacdo imediata

ndo € o caso que se 2 € par, entdo Renata é baixa
molecular
negacao

componente implicacao



Classificacdo imediata

se 2 é par, entdo Renata ndo é baixa



Classificacdo imediata

se 2 é par, entdo Renata ndo é baixa

molecular



Classificacdo imediata

se 2 é par, entdo Renata ndo é baixa
molecular

implicacao



Classificacdo imediata

se 2 é par, entdo Renata ndo é baixa
molecular
implicacao

consequente negacdo



Classificacdo n3ao imediata

Em muitos casos, a classificacdo ndo é imediata.

Quando a classificacdo n3o é imediata, é conveniente
reescrevermos a sentenca.



Classificacdo n3ao imediata

Petrucio é meu inimigo



Classificacdo n3ao imediata

Petrucio é meu inimigo

(ndo Petrucio é meu amigo)



Classificacdo n3ao imediata

Quando devemos reescrever a sentenca?

Este é um problema que pertence mais a Lingua Portuguesa do
que a Ldgica.

Depende muito do contexto onde a sentenca foi pronunciada.

Reescrever ou n3o reescrever? Eis a questdo.



Classificacdo n3ao imediata

Renata € alta, portanto ela fica desconfortdvel na bicicleta



Classificacdo n3ao imediata

Renata € alta

ela fica confortdvel na bicicleta



Classificacdo n3ao imediata

Renata € alta

ela fica confortdvel na bicicleta

Renata € alta e (se Renata é alta, entdo
ndo (ela fica confortdvel na bicicleta))



Parte 2

Falta de uniformidade



Falta de uniformidade

A formacg3o de sentencas n3o obedece a regras bem definidas.

Isto acarreta com que, em certos casos, a classificacdo de
sentengas também n3o siga regras bem definidas.

Vamos chamar este problema de falta de uniformidade na
formacdo de sentencas.



Falta de uniformidade

eu estou insatisfeito



Falta de uniformidade

eu estou insatisfeito

eu ndo estou satisfeito



Falta de uniformidade

eu ingeri a comida



Falta de uniformidade

eu ingeri a comida

eu ndo geri a comida



Falta de uniformidade

Jorge Amado e Graciliano Ramos eram casados



Falta de uniformidade
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Jorge Amado era casado e Graciliano Ramos era casado



Falta de uniformidade

Jorge Amado e Graciliano Ramos eram casados

Jorge Amado era casado e Graciliano Ramos era casado

cada um com a sua respectiva esposa



Falta de uniformidade

Jorge Amado e Graciliano Ramos eram amigos



Falta de uniformidade

Jorge Amado e Graciliano Ramos eram amigos

Jorge Amado era amigo e Graciliano Ramos era amigo



Falta de uniformidade

Jorge Amado e Graciliano Ramos eram amigos

Jorge Amado e Graciliano Ramos eram amigos
um do outro



Falta de uniformidade

William e Fatima sdo casados



Falta de uniformidade

William e Fatima sdo casados

William € casado e Fatima é casada



Falta de uniformidade

William e Fatima sdo casados
William € casado e Fatima é casada

William é casado e Fatima € casada, e William e
Fdtima sdo casados um com o outro



Falta de uniformidade

Kristen leva Robert ou vai sozinha e tem uma noite agradavel
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Kristen leva Robert ou vai sozinha e tem uma noite agradavel



Parte 3

Regras de reescrita



Regras de reescrita

S3o regras que uniformizam a reescrita de sentencas, de modo a
facilitar a sua simbolizag3o.

Definem um procedimento recursivo de reescrita de sentencas.

Usualmente, sdo aplicadas “de cima para baixo".



Reescrita de sentencas atémicas, RSA

Usualmente, sentencas atomicas ndo necessitam de reescrita.

Mas, sempre que houver ddvidas, uma sentenca atomica deve ser
reescrita encerrada entre colchetes.



Reescrita de sentencas atémicas, RSA

7 é primo.

Manuel é meu primo.

0 € o menor elemento.

0 € o menor do que 1.



Reescrita de sentencas atémicas, RSA

E possivel que Maria pegue o avido.



Reescrita de sentencas atémicas, RSA

E possivel que Maria pegue o avido.

[é possivel que Maria pegue o avido]



Reescrita de sentencas atémicas, RSA

Depois de amanh3 vai chover.



Reescrita de sentencas atémicas, RSA

Depois de amanh3 vai chover.

[depois de amanh& vai chover]



Reescrita de sentencas atémicas, RSA

Temos que ter sempre em mente que os conectivos da LC s3o por
funcdo de verdade.

Um conectivo é por funcdo de verdade quando o valor das
sentencas moleculares obtidas por seu intermédio pode ser
determinado Unica e exclusivamente a partir do(s) valor(es) da(s)
sentenca(s) componente(s).



Reescrita de sentencas atémicas, RSA

Um conectivo é por funcdo de verdade se ele possui uma tabela de
avaliagdo.

Todos os conectivos da LC s3o por funcdo de verdade. Assim, o
valor das férmulas moleculares obtidas pelo intermédio de cada
conectivo é determinado Unica e exclusivamente a partir do(s)
valore(s) da(s) férmula(s) componente(s).



Reescrita de negacdes, R—

Uma negacdo deve ser reescrita como
(=¢)

onde ¢ é o componente, previamente reescrito.



Reescrita de negacdes, R—

ndo € o caso que 4 ndo é perfeito



Reescrita de negacdes, R—

ndo € o caso que 4 ndo é perfeito

(— 4 ndo é perfeito)



Reescrita de negacdes, R—

ndo € o caso que 4 ndo é perfeito
(— 4 ndo é perfeito)

(— (— 4 é perfeito))



Reescrita de conjuncdes, RA

Uma conjuncdo deve ser reescrita como

(e A1)

onde e ¥ sdo suas componentes, previamente reescritas.



Reescrita de conjuncdes, RA

3 ndo é primo nem é maior do que 0



Reescrita de conjuncdes, RA

3 ndo é primo nem € maior do que 0

3 ndo € primo e 3 ndo € maior do que 0



Reescrita de conjuncdes, RA

3 ndo é primo nem € maior do que 0
3 ndo € primo e 3 ndo € maior do que 0

(3 ndo € primo A 3 ndo é maior do que 0)



Reescrita de conjuncdes, RA

3 ndo é primo nem € maior do que 0
3 ndo € primo e 3 ndo € maior do que 0
(3 ndo € primo A 3 ndo é maior do que 0)

((—= 3 € primo) A (= 3 é maior do que 0))



Reescrita de disjuncoes, RV

Uma disjunc3o deve ser reescrita como

(e V)

onde ¢ e ¥ sdo suas componentes, previamente reescritas.



Reescrita de disjuncoes, RV

2 € par ou impar



Reescrita de disjuncoes, RV

2 é par ou impar

(2 € par Vv 2 impar)



Reescrita de disjuncoes, RV

2 € par ou impar

(2 € par Vv 2 impar)

E o mesmo que
(2 é par vV (— 2 € par))?



Reescrita de disjuncoes, RV

2 € par ou impar



Reescrita de disjuncoes, RV

2 é par ou impar

2 é par ou 2 € impar, e ndo € par e impar ao mesmo tempo



Reescrita de disjuncoes, RV
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2 é par ou 2 é impar, e (ndo (2 € par e 2 € impar))
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Reescrita de disjuncoes, RV

2 € par ou impar
2 é par ou 2 € impar, e ndo € par e impar ao mesmo tempo
2 é par ou 2 é impar, e (ndo (2 € par e 2 € impar))
(2 € par ou 2 é impar) e (ndo (2 € par e 2 é impar))

((2 € par) v 2 é impar) A\ (— (2 € par A\ 2 € impar))



Reescrita de disjuncoes, RV

2 é par ou impar

Tabela do ou exclusivo, @:

¢ P (p@Y)
VvV V F
V F %
F V %
F F F

E a negacdo da tabela do <.

(— (2 € par <> 2 € impar))



Reescrita de disjuncoes, RV

2 € par ou impar

Outra leitura da tabela do ou exclusivo, @:

(p @)

m < <[
< T <[
mM<<™M

(2 é par A (— 2 € impar)) V ((— 2 € par) A (2 € impar))



Reescrita de implicacoes, R—

Uma implicacdo deve ser reescrita como

(¢ =)

onde ¢ é o antecedente e 1) é o consequente, previamente
reescritos.



Reescrita de implicacoes, R—

Jodo vai a praia sempre que faz sol.



Reescrita de implicacoes, R—

Jodo vai a praia sempre que faz sol.

Se faz sol, entdo Jodo vai a praia.



Reescrita de implicacoes, R—

Jodo vai a praia sempre que faz sol.
Se faz sol, entdo Jodo vai a praia.

(faz sol — Jodo vai a praia)



Reescrita de implicacoes, R—

Caso chova, Jodo ndo vai a piscina.



Reescrita de implicacoes, R—

Caso chova, Jodo ndo vai a piscina.

Se chove, entdo Jodo ndo vai a piscina.



Reescrita de implicacoes, R—

Caso chova, Jodo ndo vai a piscina.
Se chove, entdo Jodo ndo vai a piscina.

(chove — (— Jodo vai a piscina))



Reescrita de bi-implicacdes, R+

Uma bi-implicacio deve ser reescrita como

(o )

onde ¢ é o antecedente e 1) é o consequente, previamente
reescritos.



Reescrita de implicacoes, R+

Paulo engorda quando come macarrdo e sé engorda
nestas circunstancias.



Reescrita de implicacoes, R+

Paulo engorda quando come macarrdo e sé engorda
nestas circunstancias.

Paulo engorda se, e somente se, Paulo come macarrao.



Reescrita de implicacoes, R+

Paulo engorda quando come macarrdo e sé engorda
nestas circunstancias.

Paulo engorda se, e somente se, Paulo come macarrao.

(Paulo engorda <+ Paulo come macarrdo)



Reescrita de implicacoes, R+

Paulo engorda quando come macarrao.



Reescrita de implicacoes, R+

Paulo engorda quando come macarrao.

Se Paulo come macarrio, entdo Paulo engorda.



Reescrita de implicacoes, R+

Paulo engorda quando come macarrao.
Se Paulo come macarrio, entdo Paulo engorda.

(Paulo come macarrdo — Paulo engorda)



Reescrita de implicacoes, R+

Paulo sé engorda quando come macarrao.



Reescrita de implicacoes, R+

Paulo sé engorda quando come macarrao.

Se Paulo ndo come macarrdo, entdo Paulo ndo engorda.



Reescrita de implicacoes, R+

Paulo sé engorda quando come macarrio.
Se Paulo ndo come macarrdo, entdo Paulo ndo engorda.

Se Paulo engorda, entdo Paulo come macarrio.



Reescrita de implicacoes, R+

Paulo sé engorda quando come macarrio.
Se Paulo ndo come macarrdo, entdo Paulo ndo engorda.
Se Paulo engorda, entdo Paulo come macarrio.

(Paulo engorda — Paulo come macarrdo)



Reescrita de implicacoes, R+

Nao ter divisores préprios € necessario e suficiente
para 12 ser primo.



Reescrita de implicacoes, R+

Nao ter divisores préprios € necessario e suficiente
para 12 ser primo.

12 € primo se, e somente se, 12 n3o tem divisores proprios.



Reescrita de implicacoes, R+

Nao ter divisores préprios € necessario e suficiente
para 12 ser primo.

12 € primo se, e somente se, 12 n3o tem divisores proprios.

(12 € primo <+ (— 12 tem divisores prdprios))



Reescrita de implicacoes, R+

N3o ter divisores préprios € suficiente para 12 ser primo.



Reescrita de implicacoes, R+

Ndo ter divisores prdprios é suficiente para 12 ser primo.

Se 12 ndo tem divisores prdprios, entdo 12 é primo.



Reescrita de implicacoes, R+

Nao ter divisores préprios € suficiente para 12 ser primo.
Se 12 ndo tem divisores prdprios, entdo 12 é primo.

((— 12 tem divisores proprios) — 12 é primo)



Reescrita de implicacoes, R+

N3&o ter divisores proprios é necessario para 12 ser primo.



Reescrita de implicacoes, R+

N3&o ter divisores proprios é necessario para 12 ser primo.

Se 12 é primo, entdo 12 ndo tem divisores prdprios.



Reescrita de implicacoes, R+

N3&o ter divisores proprios é necessario para 12 ser primo.
Se 12 € primo, entdo 12 ndo tem divisores proprios.

(12 € primo — (— 12 tem divisores prdprios))



Parte 4

Procedimento de simbolizacao



Reescrita

O primeiro passo para a simbolizac3o é reescrever
ler com atencao

para determinar as sentencas atomicas envolvidas.



Legendas

O segundo passo para a simbolizacdo é simbolizar as sentencas
atbmicas envolvidas.

Sejam ag, @, ..., q, sentencas atdémicas, distintas duas a duas.
Uma legenda para a1, ap,...,a, é uma tabela da forma:

51 - O

S I Q2

Sp I Qp

onde s1, Sy, ...,S, SA0 n varidveis para sentencas distintas.



Legenda para uma sentenca

Seja o uma sentenca.

Uma legenda para oo é uma legenda para as sentencas atdémicas
que ocorrem em q.



Parte 5

Exercicios: supercalifragilisticexpialidocious!!!



Exercicio

Simbolizar as seguintes sentencas:

(i) Rafael é feliz pois Jiilia gosta dele

(ii) Rafael € feliz, dado que Jiilia gosta de Rafael e ela € feliz

(iii) 0 e 2 sdo pares

(iv) Kurt Godel e Hao Wang sdo amigos

(v) 1 estd entre 0 e 2



todos os ntimeros, 2, 3, 5 e 7 sdo primos

todos os niimeros naturais s3o positivos

ao menos um dos ntimeros, 2, 3, 4 e 6 € primo

ao menos um numero natural é nulo

exatamente um dos niimeros 1, 2 e 4 é primo

no maximo um dos nimeros —1, 0 e 1 € positivo



Mais exercicios

1. Ler o texto da Aula 4.

2. Resolver os exercicios da Lista 4.
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